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THE EC-SAFEMOBIL PROJECT REACHES THE EXPECTED GOALS AT THE END OF THE

PROJECT

• This project is led by the Centre for Advanced Aerospace Technologies (FADA-CATEC)

and the University of Seville. EC-SAFEMOBIL, coordinated by Prof. Ollero, seeks to

develop  autonomous  systems  and  unmanned  aerial  vehicles  that  can  play  an

important  role  in  many  applications,  including  disaster  management  and  the

monitoring and measurement of events.

• The expected industrial results were focused on 5 scenarios:

o SCENARIO 1 Rotary-wing UAV landing on mobile platform,

o SCENARIO 2 Rotary-wing landing on a moving platform using a tether,

o SCENARIO 3 Landing of a fixed-wing UAV on top of a moving ground vehicle,

o SCENARIO 4 Autonomous distributed warehousing,

o SCENARIO 5 Tracking and Surveillance.

• Scenario  1:  The  Radio  Based  System  has  been  successfully  integrated  in  an

autonomous helicopter. Several experiments have been conducted in December 2015

in  ATLAS facilities  demonstrating  the  performance  of  the  estimation  and  control

methods developed in the EC-SAFEMOBIL project. 

• The  tests  for  Scenario  2  were  developed  in  ATLAS  Experimental  Flight  Centre

premises in Jaen (Spain) last spring and summer,   and were carried out using an

unmanned electric helicopter, a clamping support device to ensure complete landing

and  a  platform  with  3D  movement,  created  specifically  for  the  test.  Satellite

positioning systems (such as GPS) was not used.

• Scenario  3  experiments  have  been successfully  carried out  in  Munich in  the  last

quarter  of  2015,  demonstrating  the  landing  of  the  Penguin  BE  UAV on top of  a

modified car with a roof-mounted landing platform.

• Scenario 4 was demonstrated at Euroimpianti  facilities,  where Unmanned Ground

Vehicles were able to navigate autonomously in a warehouse environment, fulfilling

the established requirements in accuracy and safety.

• The experiments for Scenario 5 have been carried out at FADA-CATEC facilities, where

a swarm of quadcopters were able to survey, identify and follow several intruders on

a simulated city plot.

• The EC-SAFEMOBIL project is partnered by nine institutions from five countries and a

budget of 6.2 million euros, of which 4.5 million are funded through the Seventh

Framework Programme of the European Commission.
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 �������� �������� �� ���� ��� ��� ����� ��� ����������� !��"����� #�� $%& �# ��� �������� �����''���� �' (��� )* ��� ������ #���������� ����'���� ������(�"��' +��&�������, �� ��((�)������� ���� ��� -�����'��* �# ����((���� ��� #��(� �# ���������' '*'���' ��� �������� �����( �����(�'. ���' �������� ����������� )*!��#. ���)�( 
((���� ��' (������� �� /0�� 1�(*� 23//� ��(( )� #���(�'�� ��4� 1�����*� 23/5 ��� ��''����''#�((* ����"�� �� ����(��� ��� �4��������' ���� �����'����� ��� �������' ��������)* ��� ������������( ���'������. ���'� ��'�' ��(( )� ����* #�� ���(���������� �� � '���� � ������� �� ��� ��(������ �# ����'����( ����' ���� ���� )��� "�����" �(( ����(������'.���' ���� ��� ��� ���'��' �� ����(�� ��� ������(�"��' �# ��(� ������(� �������� ��� �'��"�������� �����( '*'���'� �������(��(* ��� ������' �# �������� ��'�� ��� �'�������� ��������� ������( ���� ��(( �� � -�� ��� "����� ���������' '*'���' ���� '����� ��� ��(��)(�#�� � ���� ���"� �# ���(�������' '��� �' ��'�'��� ����"������ '����� ��� ��'��� +�'�����((*����� �4����� ������ ���',� '������* ��� ����� ��''���' ���� ����(�� � ��' �� �����'.!������(�� '���� ���� ���(���� ���' ���(��� ��� (�����" �# ���������' ��(�������' �� )���'� ���(�����" �# #�4�� ���" ������#�' �� ��� �# "����� �����(�' �(��������" ��� ���� �# (�����" "���'���� ���(������� �# ��(���(� "����� ��������� "����� �����(�' #�� ���������' �������'��"���� ��� '�����((���� ��� ���� ��" �# ��(���(� "����� ���"��' )* ����' �# ��(���(� �������������( '*'���'.

SCENARIO 1 Rotary-wing UAV Landing on a mobile platform��� ���#�������' �# � $���� ��'�� �*'��� +$��, ��(����� ��'�������" '*'���+����677��� #�����.���7, ���� )��� �(����* ���(*'�� �����"� ��' ����"������ �� �� ����������(������� )* ��������" ��� ��(�����* ���� ��8����� �� '�����( ��(��������� #(�"��' ���� ������� �������� )* � 9!�7$�: +$��( ���� :��������, '*'���. ������������ '���(�����' ���� �$�� ���(���� ���� )��� ���#����� �� ����� �� ��(����� ��� "�������� ����"����� ��� ������('�����"* #�� �����* ���" $!�� (�����"' �� �����" �(��#���'.��� $�� '*'��� ��' )��� ����"����� ���� ��� ��&������� ������(�� ������(�"* ���)(��" �������"����� �# ��� �������� ��(������� �� �� ���������' ��*. �� &����)�� 23/; (�����" ��'�'���� )��� ���#����� �� ��� �����'�' �# ��
�� �4���������( �(�"�� ��'�' ������ #�� ��������������#�' �'���)�� �� ��&������� ��� (������ �� ��� ���� �# <�((������((� +1�=�� �����,. ��� ���'�����'�� � '����#���((* ��'�"��� (�����" �(��#��� �)(� �� ���#��� ���������' �� ���"�� �' ��(( �'����>����( ��� ����'���'�( ����'(�����' ���� )��� ����(����. ��� �4��������' �����'��������� ���#������� �# ��� �'� ������� ��� ������( ������' ����(���� �� ��� �������.������������ ��� $�� '*'��� ��' )��� ����"����� ��� ��'��� �� �� ����'����( ��(������� #��������� ����(������ ��� ��� ����" �#��� ��� ����(����� �# ��� �������.
SCENARIO 2 Rotary-wing landing on a mobile platform using tether
�����" ��'�' ���� )��� ���#����� �� ��� �����'�' �# ��
�� �4���������( �(�"��' ������.���'� ��� ��� ��(* #���(�� ��' �� ����� ���� ���� )��� ��'�"��� '����#���((* �� ��'� (�"���������� ������#�.��� ��'� ��' ��������� �'��" �� �������� �(������ ��(������� ��� � �(�����" ������ )�'�� ��� ���� ��� � ?& �����" �(��#���� '����#���((* ������� #�� ��� ����(������ �# ��� ��'�. ���'*'��� ���' ��� �� � �'� �# '���((��� ��'�� �����" '*'���'� '��� �' 9!�. ��� ��'�(�' �# ���' ����(��� �# "���� ������'� #�� ��� ����'���� '������ �' ���* ���(� )� ���(��� #�� (�����" �� '��������'����� '��� ���������' ������ )� ������� ��� ��� �� � �����" (�����" �(��#��� ��� ����



������ ���'� ���� �����" ��� �)'���� �# ��(��)(� '���((��� ��'�� �����" '�"��('. ������������ ���'�����(������' ��� )���" ���(������� �� ��" ���� ������� '������* ������ ���' ���� ��*#���(����� ��� ����"��� ��� �# -�<' �� ����'�"��"���� ���'����� ����� �(����* ���(��' �� �������#�� #����� �'� �� '�������' �� ����� ����(� ��� �('� ���������.&����" ��� ��'�� ����� ��� �(��� �� 1��� 23/;� '�����( �4��������' ���� )��� ������� ��� ��6���#��� �� ��������� (�����" �# �� ���������' ��(������� �� ��� ��)�(� �(��#��� '���(����")�� ������� ������ ���' +��"� ����' ��� ����� ��������' �# ��� (�����" �(��#���,�'����''#�((* ���(* � #�'�����" '*'��� �� ������'��� #�� ��'���)����' ��� ��(����� ��������)������ ��� ������#� ��� ��� �(��#���� ������'� ��� '������* �����" ������ ��� ��� ������� ��'����"������ ���� ��� -�< #(�"�� ������( '*'���.
SCENARIO 3 Landing of a fixed-wing UAV on top of a moving  ground vehicle��� �)������� ��' �� �����'����� ��� ��������� ��� '�#� (�����" �# � #�4������" -�< ����� �#� ��)�(� "����� �(��#���. ���' ��� �' ��������� )* ��� ������'� �# ��������" ��� ��*(����������* �# (�"�� -�< )* �(��������" ��� ���� �# � (�����" "��� ���� ����* '��������( ����'����� ��� )���" ������� ������ ����(�''(* #�� ��� ��'� ���� �# ��� #(�"�� . ���� (�����" '*'������(� �('� �((�� #�� ��� ������'�� ��� �# ����'������ ��'���)����' ��� #���(����� � (�����" �������'� ���� ������ ���' +'����"�� "�'�' ��� ���''����',. ���' ������(* (���' �� �� ������'� �#��� '*'����' ����������( ����(�)�(��*.�� ���' '������� ��� ��� ������(�"��' #�� ����������� ������( �# -�< ��� "����� �����(� �' ��((�' ��� ������(�"��' #�� ��(��)(� �'����� ��� �# ��� ��(����� ������ ���� )��� ����(����. ������� ��� �� ��� ������(�"���( ����(������ �(��" ���'� ��� "�����( (���'� ���* ��������(��(���� ���)(��'� (� � ��������� �# ��� ���#(�� �(�'� �� ��� ��� '��#��� �� ��� -�< ������(����(��" ���� ������������� ��(�*' ��� #�����'� �# ��� ��(����� ��'�� ���' ��� ��(���� ��' �' ��((�' ��� '�#� '�������" )������ ��##����� ��������� ����' �# ��� �����(( '*'���' ��' )���'������ ��� �����'������" '�(�����' ���� ����(����.��� ����������( ��� ��' ���#����� �� ����((�( ���� �4���'��� '���(�����' ��� #��(��4��������'. ��� �4���������( ��� � '���� �����'�� �# � "����� �����(� ��� -�< ��������(����. ��� �4��������' �� ���' '������� ���� )��� ��������� �� ��� ���#��(� �# 9��)������#� ����.� ��� #��'� 9����� -�< ��'���" #���(��*� ���� 	������ '���� ��" ���� ��� (�����" �# ������((* ��(���� '��(( #�4�� ���" -�< �� � �(��#��� ������� �� ��� �# � �����" "����������(�. ��� ������� "����� �##��� �����"� �(�'� ���4����* #(�"�� ��� (�����" ���� ��� '��((-�< ��' '������ ��� ��� �##��� ���'������ �� ��� #���( ������( '�����"*. 
���� ��� �4��������'���� ��������� ���� ��� !��"��� �� -�< ���� 23  " �� � �## ���"��. ������( ������( ����' #��-�< �' ��(( �' ������' #�� ��'��� )�'�� ��(����� ��'����� �'�������� ���� ����(���� ���������>�� �� �4���'��� #(�"�� �4��������'.����((*� ��� !��"��� �� -�< ���� ?.? � ���" '��� ��� 2.? � �����(( (��"�� ��' �)(� �� (��� ��� �(��#��� ���� 0 � (��"�� ��� ; � ����� )* ��� "����� '���� )������ �3 ��� �3  �7�.��������" �� ��� ��'�(�' #��� #(�"�� �4��������'� ��� ����(���� ������' �((�� �� ���� ���"����� �����(� ��� -�< �� ����������� ��* ���� � �����'��� �# (�'' ���� 3.� �. ����4��������' �����'������ �('� ��� ��(��)(� ��� �������)(� '*'��� ���#������� �' ��(( �' ���'�#� ��������� ���� ��������� ����"��� ��� �# ���� ���( �����' ��� �(�)������ ���������' #������� ����(��". ��� #���( �4��������' ���� ��������� �� &����)�� 23/;.



SCENARIO 4 Autonomous distributed warehousing�������� 0 �' ������� �� ��������� �������'��" �*'���' +���,� ��� �����'�������' �# ���"� �������* ��� ��(�'' (���(�'����� ��� ��������(�>�� ������������ �# ��������� "����������(�' +�9<, �� �������(��� ������ ��� ��������( �# ���(* ����(���� ������' #�� ����'����(�4�(��������.	�� ��(�'' (���(�'����� ���� ��� ��'� �'�������� ����� (���� ���� / �� ��� 3.; ��" ��'������(�'��� )* �'��" � (�'�� ���"� '��'�� ������� �� ��� ��� �# ��� �9< ��� )* �'��" ���#���)�� �# ��� �9<'� �������* '*'���. � �������'(* ��8����� ��� �# ��� �������'������������ �' �'�� �� ����� ��� ���(��� ���� ��8����� #��� ��� (�'�� ���"� '��'��. �������������* �# ��'� �'�������� ��' �������� ���)����" ��� �������� 	���� ���(� (���(�'������������ ��� ��������� �(�'�'� ����� �("������ ��� ��� ��'����� ������� ����'#���. ��� ��'�' �#��� ��� (���(�'����� ������ ���� ������� ��� #��'� �� ��� (�)������* ��'� )�� ���� � "���� �#!������ ?&� ��)�(� ��)��' ��� ���� �� ��� ����'����( #���(��* ���� ���( �9<' #��� ��� �������������� ������������. &����'������� �# � �������)�(��* ��'� ������ ��� ��(�� �# � ���(���(�'����� ������ #�� ����'��* ���(�������'.������� "��( �# �����'�������' ��' �� ����#* ��� '��(�)�(��* �# � ��� ��������(�>�� ������(�("������ #�� ���' ��� �������' �# �9<' ���(�*�� �� ��� ��'��((�� ���. �* ������" ��� �("�������� ���� �����(� �� ��� '*'���� �����(�' ��� �)(� �� ���������'(* �(�� ��� �4����� �����������'� ������ ��((�'���' ���� ����� �����(�' �� ������������� ���"� ��� ��(��)(* ��'�(����##����� ���#(��� '�������' ���� ����� �����(�' �� ��� �����������. &���'��� �� ��" �� ���#(���'��������' �' ��������� �� � ��* ���� �� ��'���' �� ��((�'���' ���� ����� �����(�' ��� ��* '*'�������(�� '�������� ��(( �����. ����(�� ��� �4��������' ��� �4��������' ������� ��� �� ���(�)������* ��'� )�� ��������� ���� ��� �("������ #������' '���'#* ��� '��(�)�(��* ��8��������' �#��� #��� �����(�' �� (�)������* �4��������' �� �����* �����(�' �� '���(�����'. �4��������'���� �9<' �� ��� ���(�'� �� ����������� �# ��� ������������ #���(��* ������ ��� �)�(��* �# �9<' ����'�(�� #��� ��##����� '��������'� ���'������� �� �����'����� ��� ����)�(�� ��' �# ��� ����(������������(�>�� ������( '*'���6 �����(� ���� ��" #�� ��' ���� �� )� �(������ �����(�' ��'�(���" ������	 ���#(��� �� � ���#���� '����� ������( �# ��� ��(� �����(� #��� ��� ���� �# ������� �����(����� ��'�(���" ��� �����(� #��(���.
SCENARIO 5 Tracking and Surveillance�������� ; �' ������� �� '�����((���� ��� ���� ��" ������ � ����(�4 ��)�� ����������� ���(�'��"�������� �����( '*'���' +-��,.&����'�������' ���#����� �� � ����������������(��� ����������� ���� '���� �����������#��(� ��������� ��� �������* #�� ��� �'� ��'�' ���(���)(� �� '*'���' ���� 2 (���(' �# �''��������8��������'. ���'� ������)��� �� ��� �)�������' �# ��4���'��" ���������' ���������' ��� �#��������" � #��(����(����� '*'��� ���� "����#�( ��"����� ���.&����'�������' �� ��� '�#������������ (��� ����������� ���� '���� ����������� ���"����������� ��� ���� ��" �� � (��"� '��(�� ����(�4 ����������� ����� ��� ��'���)���� ������ �#��� '*'��� �' �''��� ��(� �' ��(( �' '�����" ��� '��(�)�(��* �# ��� '*'���� ���� ������'��"���)��' �# ���� �������' ������������ ������� '�"��#����� ������'� �� �����''��" (���. �����(����* �# ��� �("������' )�*��� ��� (���� #���(��* '*'��� ����(' ������ ��� '���(��������������� ��' )��� ������ �����"� ��� '��(�� ���� ���( ���(� �4��������' �� ����������� �� ��� (��� �����������. ���' '�� �# �����'�������' ���� ������)���� �� ���
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